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Ââåäåíèå

Ïåðåä ïåðâûì ââîäîì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà â
ýêñïëóàòàöèþ ñîáëþäàéòå ñëåäóþùåå:

• Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè è
ñîáëþäàéòå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè.

• Ñ öåëüþ ãàðàíòèè íàäåæíîñòè ýêñïëóàòàöèè êîðîáêè
ïåðåäà÷ îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàéòå óêàçàíèÿ ïî
òåõîáñëóæèâàíèþ.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî òåõîáñëóæèâàíèþ êîðîáêè ïåðåäà÷
è äëÿ ðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì â âàøåì ðàñïîðÿæåíèè
èìåþòñÿ ñïåöèàëèñòû ñåðâèñíîé ñëóæáû ZF. Àäðåñà âû
íàéäåòå â "Ïåðå÷íå ôèðì ZF" (íîìåð çàêàçà 0000 762 703)
èëè â èíòåðíåòå ïî àäðåñó: www.zf.com/ servicenetz.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Âñå äàííûå ýòîãî ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè îñíîâûâàþòñÿ
íà îñíîâíîé êîíñòðóêöèè êîðîáîê ïåðåäà÷ ZF-Ecomat.
Â ñâÿçè ñ ìíîãî÷èñëåííûìè âîçìîæíîñòÿìè ìîíòàæà íå
ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû òî÷íûå äàííûå äëÿ îïðåäåëåííîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
Ïðè îòêëîíåíèÿõ â îáñëóæèâàíèè ìåæäó íàñòîÿùèì
ðóêîâîäñòâîì è ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè èçãîòîâèòåëÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, îòíîñÿùèìñÿ ê äàííîìó
òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó, äåéñòâèòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ äàííûå,
îòíîñÿùèåñÿ ê òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó.

Ñ÷àñòëèâîãî ïóòè ñ êîðîáêîé ïåðåäà÷ ZF-Ecomat æåëàåò âàì

ZF Friedrichshafen AG
Nutzfahrzeug- und Sonder-Antriebstechnik
D-88038 Friedrichshafen
Òåëåôîí: (07541) 77-0
Òåëåôàêñ: (07541) 77-90 80 00
Èíòåðíåò: www.zf.com
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Â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè èñïîëüçóþòñÿ
ñëåäóþùèå óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè:

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ñëóæèò äëÿ óêàçàíèÿ íà ñïåöèàëüíûå ðàáî÷èå îïåðàöèè,
ìåòîäû, èíôîðìàöèè è ò. ä.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ íà òî, ÷òî íåïðàâèëüíîå è
íåíàäëåæàùåå îáñëóæèâàíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê
ïîâðåæäåíèþ èçäåëèÿ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ íà òî, ÷òî
íåäîáðîñîâåñòíîå îòíîøåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê
òðàâìàòèçìó ëþäåé è ìàòåðèàëüíîìó óùåðáó.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÄËß ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ!
Ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû è î÷èùàþùèå ñðåäñòâà íå
äîëæíû ïîïàäàòü â çåìëþ, ãðóíòîâûå âîäû èëè â
êàíàëèçàöèþ.
• Çàïðîñèòå â ó÷ðåæäåíèè, îòâåòñòâåííîì çà îõðàíó 

îêðóæàþùåé ñðåäû â âàøåì ðåãèîíå, òàáëèöû 
ïàðàìåòðîâ áåçîïàñíîñòè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
èçäåëèé è ñîáëþäàéòå èõ.

• Ñîáèðàéòå îòðàáîòàííîå ìàñëî â åìêîñòè 
äîñòàòî÷íûõ ðàçìåðîâ.

• Óòèëèçèðóéòå îòðàáîòàííîå ìàñëî, çàãðÿçíåííûå 
ôèëüòðû, ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, à òàêæå î÷èùà
þùèå ñðåäñòâà ñîãëàñíî ïðåäïèñàíèÿì ïî îõðàíå 
îêðóæàþùåé ñðåäû.

• Ïðè ðàáîòå ñî ñìàçî÷íûìè ìàòåðèàëàìè è
î÷èùàþùèìè ñðåäñòâàìè ñîáëþäàéòå
ïðåäïèñàíèÿ èçãîòîâèòåëåé.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ äëÿ ÷èñòêè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà/êîðîáêè
ïåðåäà÷

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïðè ÷èñòêå íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû íè ñòðóÿ
ïàðà, íè î÷èùàþùåå ñðåäñòâî  âûñîêîãî äàâëåíèÿ íå
áûëè íàïðàâëåíû ïðÿìî íà ðåçüáîâóþ ïðîáêó óêàçàòåëÿ
óðîâíÿ ìàñëà. Âîäà, ïðîíèêàþùàÿ ÷åðåç âåíòèëÿöèþ
âîâíóòðü, ìîæåò ïîâðåäèòü êîðîáêó ïåðåäà÷. 

!

!

Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè
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1 Îïèñàíèå

Êîðîáêè ïåðåäà÷ ñåðèè Ecomat ñîñòîÿò èç
ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà
(ãèäðîòðàíñôîðìàòîð Ô¸òòèíãåðà) ñî ñöåïëåíèåì
áëîêèðîâàíèÿ, ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèì òîðìîçîì-
çàìåäëèòåëåì, à òàêæå ñ ìíîãîñòóïåí÷àòûì çàäíèì
äåëèòåëåì ïëàíåòàðíîé êîíñòðóêöèè.

Ïðåîáðàçîâàòåëü êðóòÿùåãî ìîìåíòà – ýòî ïóñêîâîå
óñòðîéñòâî, íå ïîäâåðãàþùååñÿ èçíîñó, êîòîðîå ïëàâíî
ïîäñòðàèâàåòñÿ ïîä òðåáóåìûå óñëîâèÿ (íåîáõîäèìûé
êðóòÿùèé ìîìåíò ïðèâîäà).

Â ïëàíåòàðíîé êîðîáêå ïåðåäà÷ ïåðåêëþ÷åíèå ïåðåäà÷
îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè áåç ïðåðûâàíèÿ ñèëû òÿãè.
Ñèãíàëû äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ âûðàáàòûâàþòñÿ
ýëåêòðîííûì óñòðîéñòâîì àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è êîðîáêè ïåðåäà÷ óñòðîéñòâî
àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ âêëþ÷àåò
ñîîòâåòñòâóþùèå ìíîãîäèñêîâûå ñöåïëåíèÿ èëè òîðìîçà ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ êîðîáêîé
ïåðåäà÷.

Ñöåïëåíèå áëîêèðîâàíèÿ, âñòðîåííîå â ãèäðîòðàíñôîðìàòîð,
ïîñëå ðàçãîíà óñòàíàâëèâàåò ïðÿìóþ ìåõàíè÷åñêóþ ñâÿçü
ìåæäó äâèãàòåëåì  è ïëàíåòàðíîé êîðîáêîé ïåðåäà÷. Òàêèì
îáðàçîì èñêëþ÷àþòñÿ îáû÷íûå ïîòåðè ìîùíîñòè â ïðèâîäàõ
ãèäðîòðàíñôîðìàòîðà.

Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé òîðìîç-çàìåäëèòåëü âñòðîåí ìåæäó
ãèäðîòðàíñôîðìàòîðîì è ïëàíåòàðíîé êîðîáêîé ïåðåäà÷. 
Èç-çà ýòîãî òîðìîçíàÿ ñèëà òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ íà êîíöå
âàëà îòáîðà ìîùíîñòè çàâèñèò îò ïåðåäà÷è. Òàêèì îáðàçîì
âîçìîæíî ïîëíîå òîðìîæåíèå òàêæå è â äèàïàçîíå ìàëûõ
ñêîðîñòåé. Òîðìîçíîé ìîìåíò ìîæåò áûòü ïëàâíî
îòðåãóëèðîâàí èëè ïîäåëåí íà îäíó ñòóïåíü èëè íåñêîëüêî
ñòóïåíåé.

Çàòîðìàæèâàíèÿ íà ñêëîíàõ èëè ïðè ãîðîäñêîì äâèæåíèè
ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ áåç
èçíàøèâàíèÿ, îáåðåãàåòñÿ ìåõàíèçì ðàáî÷åé òîðìîçíîé
ñèñòåìû.

Äëÿ âñåõ ïðèìåíåíèé Ecomat ôèðìà ZF ïðåäëàãàåò ìîùíûå
ìåõàíèçìû îòáîðà ìîùíîñòè. Îíè çàâèñÿò îò ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ âàëà äâèãàòåëÿ è â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè
âêëþ÷àþòñÿ èëè ïîñòîÿííî âðàùàþòñÿ.

Îïèñàíèå
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1.1 Êîíñòðóêöèÿ îñíîâíîé êîðîáêè ïåðåäà÷ ZF-Ecomat

Îáîçíà÷åíèÿ
1 Ïðèâîä
2 Ñöåïëåíèå áëîêèðîâàíèÿ 

ãèäðîòðàíñôîðìàòîðà
3 Ïðåîáðàçîâàòåëü êðóòÿùåãî 

ìîìåíòà
4 Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé òîðìîç-

çàìåäëèòåëü
5 Âðàùàþùèåñÿ ìíîãîäèñêîâûå 

ñöåïëåíèÿ
6 Íåïîäâèæíûå ìíîãîäèñêîâûå 

òîðìîçà
7 Âûõîäíîé êîíåö âàëà îòáîðà 

ìîùíîñòè
8 Òåïëîîáìåííèê äëÿ 

îõëàæäåíèÿ ìàñëà
011 561

7
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ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Èçîáðàæåíèå ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò îäíî èç âîçìîæíûõ óñòðîéñòâ ñèñòåìû ZF-Ecomat ñ ýëåêòðîííûì 
óñòðîéñòâîì àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ EST 18 è ñî âñåìè íåîáõîäèìûìè îòäåëüíûìè êîìïîíåíòàìè.

Ðàçúÿñíåíèå ê ÷åðòåæó
1 Óñòðîéñòâî ñîïðÿæåíèÿ 

ýëåêòðè÷åñêîé áîðòîâîé ñåòè
2 Óêàçàòåëü òåìïåðàòóðû
3 Êîíòðîëëåð (öèôðîâîé êîíòðîëëåð)
4 Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà
5 Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 

àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ 
ïåðåäà÷ EST 18

6 Âèëêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ 
MOBiDIG 200/ZF-TestmanPro

7 Îò çàïàñîâ âîçäóõà 
äîïîëíèòåëüíîãî ïîòðåáèòåëÿ

8 Ïîäêëþ÷åíèÿ îõëàæäàþùåé 
æèäêîñòè

9 Ìàãíèòíûé êëàïàí äëÿ íàêîïèòåëÿ 
òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ

10 Íàêîïèòåëü òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ
11 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû 
12 Ðåäóêöèîííûé êëàïàí (1,2 áàð)
13 Ìàãíèòíûé êëàïàí äëÿ ñíèæåíèÿ 

êðóòÿùåãî ìîìåíòà òîðìîçà-
çàìåäëèòåëÿ

14 Êíîïêà (âõîäíîé ñèãíàë òîðìîçà-
çàìåäëèòåëÿ äëÿ EST 18)

15 Òîðìîçíîé êëàïàí ñ ïåäàëüíûì
óïðàâëåíèåì ñ ìîäóëÿòîðíûì êëàïàíîì äëÿ
óïðàâëåíèÿ ìåõàíèçìîì ðàáî÷åé òîðìîçíîé
ñèñòåìû è ïëàâíîãî óïðàâëåíèÿ òîðìîçîì-
çàìåäëèòåëåì

16 Ðû÷àã òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ
17 Ïåðåêëþ÷àòåëü kick-down
18 Ïåäàëü àêñåëåðàòîðà
19 Ðû÷àæíûé ìåõàíèçì äëÿ òîïëèâíîãî íàñîñà

âûñîêîãî äàâëåíèÿ
20 Äàò÷èê íàãðóçêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè

äâèãàòåëÿ

21 Òðóáîïðîâîä ïîäà÷è ñæàòîãî
âîçäóõà äëÿ óïðàâëåíèÿ
òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì (ïî
âûáîðó ÷åðåç 15 è/èëè 16).
Íàãíåòàòåëüíûé òðóáîïðîâîä äëÿ
ìîäóëèðîâàííîãî äàâëåíèÿ (0 äî
3 áàð)

22 Ïåðåêëþ÷àþùèé êëàïàí
23 Ïåäàëü òîðìîçà äëÿ óïðàâëåíèÿ

ìåõàíèçìîì ðàáî÷åé òîðìîçíîé
ñèñòåìû 023807
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1.2 Óñòðîéñòâî ñèñòåìû ZF-Ecomat
Ñåðèÿ HP 500, HP 590, HP 600 ñ EST 18 äëÿ ãîðîäñêèõ,
ìàðøðóòíûõ è ìåæäóãîðîäíûõ àâòîáóñîâ.

Ýëåêòðîïðîâîäêà ñèñòåìû Ecomat ÷åðåç  óñòðîéñòâî
ñîïðÿæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé áîðòîâîé ñåòè (1) âåäåò ê
ýëåêòðîííîìó óñòðîéñòâó àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷.

Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ EST 18 (5) ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ êîðîáêîé ïåðåäà÷
è äëÿ êîíòðîëÿ åå ðàáîòû. Â óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ çàäàþòñÿ âõîäíûå ïàðàìåòðû
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è êîðîáêè ïåðåäà÷ (äèàïàçîí
èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ, íàãðóçêà äâèãàòåëÿ,
÷àñòîòû âðàùåíèÿ è ò. ä.) è îíè ïðåîáðàçóþòñÿ â íåì â
ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû êîðîáêè
ïåðåäà÷.

Âîäèòåëü ìîæåò àêòèâíî âìåøàòüñÿ â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
Ecomat ñ ïîìîùüþ
•  êîíòðîëëåðà (êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü) (3),
•  kick-down (17),
•  ïåäàëè àêñåëåðàòîðà (18),
•  ïåäàëè òîðìîçà (23),
•  âûêëþ÷àòåëÿ äëÿ çàäåéñòâîâàíèÿ òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ

(16).

•  Ñ ïîìîùüþ êîíòðîëëåðà (3) ìîæåò áûòü ïðåäâàðèòåëüíî
âûáðàí äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ.
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàæàòàÿ êíîïêà íà÷èíàåò ñâåòèòüñÿ
(ïîñòîÿííûé ñâåò).

•  Ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ kick-down (17) òî÷êè
ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïåðåìåùåíû â íàïðàâëåíèå
áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñ îäíîé
ñòîðîíû ìîæíî îñòàòüñÿ íà ïåðåäà÷å è ïðè áîëåå âûñîêèõ
ñêîðîñòÿõ, à ñ äðóãîé – ïðè áîëåå âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ
ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà áîëåå íèçêóþ ïåðåäà÷ó.

•  Àêòèâèðîâàíèå òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ ñìîòðèòå â
ðóêîâîäñòâå ïî îáñëóæèâàíèþ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

•  Äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ìàñëà âñòðîåíû äàò÷èêè
òåìïåðàòóðû. Òåìïåðàòóðà ïîêàçûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
àíàëîãîâîé èíäèêàöèè (2) èëè ñèãíàëüíîé ëàìïû.
Ïðè ïðåâûøåíèè îïðåäåëåííûõ ïðåäåëîâ òåìïåðàòóðû
ïîñòîÿííî ñíèæàåòñÿ ìîìåíò òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ.

•  Èíôîðìàöèÿ î íàãðóçêå äâèãàòåëÿ ïåðåäàåòñÿ îò
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ äâèãàòåëÿ ê óñòðîéñòâó EST 18 (5).

Îïèñàíèå
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ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Èçîáðàæåíèå ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò îäíî èç âîçìîæíûõ óñòðîéñòâ ñèñòåìû Ecomat 2/Ecomat 2
plus ñ EST46 C/EST47 C èëè ñ EST 146/EST 147 ñî âñåìè íåîáõîäèìûìè îòäåëüíûìè
êîìïîíåíòàìè.

Ðàçúÿñíåíèå ê ÷åðòåæó
1 Ýëåêòðè÷åñêàÿ áîðòîâàÿ ñåòü
3 Êîíòðîëëåð (öèôðîâîé êîíòðîëëåð, 

ïî âûáîðó êîíòðîëëåð CAN)
4 Ôèðìåííàÿ òàáëè÷êà 
5 Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî 

àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ 
ïåðåäà÷ EST46C/EST47C èëè 
EST146/EST147 

6 Âèëêà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ 
MOBiDIG 200/TestmanPro

8 Ïîäêëþ÷åíèÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè
9 Ìàãíèòíûé êëàïàí äëÿ íàêîïèòåëÿ 

òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ
10 Ïðîïîðöèîíàëüíûé ìàãíèòíûé êëàïàí

äëÿ óïðàâëåíèÿ òîðìîçîì-
çàìåäëèòåëåì

11 Äàò÷èê òåìïåðàòóðû
12 Íàêîïèòåëü òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ

15 Òîðìîçíîé êëàïàí ñ ïåäàëüíûì
óïðàâëåíèåì äëÿ óïðàâëåíèÿ
ìåõàíèçìîì ðàáî÷åé òîðìîçíîé
ñèñòåìû è ïëàâíîãî óïðàâëåíèÿ
òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì ñ ïîìîùüþ
CAN

16 Ðû÷àã òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ,
ýëåêòðè÷åñêèé

17 Ïåðåêëþ÷àòåëü kick-down
18 Ïåäàëü àêñåëåðàòîðà
19 Ðû÷àæíûé ìåõàíèçì äëÿ òîïëèâíîãî

íàñîñà âûñîêîãî äàâëåíèÿ
20 Äàò÷èê íàãðóçêè (ZF-Ecomat 2-

ïðèìåíåíèå áåç CAN)
24 Âûêëþ÷àòåëü òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ

ÂÊË-ÂÛÊË
25 Êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü äëÿ NBS
26 Èìïóëüñíûé äàò÷èê ñïèäîìåòðà
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1.3 Óñòðîéñòâî ñèñòåìû ZF-Ecomat 2/ 
ZF-Ecomat 2 plus
Ñåðèÿ HP 502, HP 592, HP 602 èëè HP 502 C, 
HP 592 C, HP 602 C ñ EST46C/EST47C èëè ñ 
EST 146/EST 147 äëÿ ãîðîäñêèõ, ìàðøðóòíûõ è
ìåæäóãîðîäíûõ àâòîáóñîâ (C=CAN)

Ýëåêòðîïðîâîäêà ñèñòåìû Ecomat ÷åðåç  óñòðîéñòâî
ñîïðÿæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé áîðòîâîé ñåòè (1) âåäåò ê
ýëåêòðîííîìó óñòðîéñòâó àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ è ê øèíå CAN òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ EST ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ êîðîáêîé ïåðåäà÷ è äëÿ
êîíòðîëÿ åå ðàáîòû. Â óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷åíèÿ çàäàþòñÿ âõîäíûå ïàðàìåòðû òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà è êîðîáêè ïåðåäà÷ (äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ, íàãðóçêà äâèãàòåëÿ, ÷àñòîòû
âðàùåíèÿ è ò. ä.) è îíè ïðåîáðàçóþòñÿ â íåì â ñèãíàëû
óïðàâëåíèÿ ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû êîðîáêè ïåðåäà÷.

Âîäèòåëü ìîæåò àêòèâíî âìåøàòüñÿ â ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
Ecomat ñ ïîìîùüþ

•  êîíòðîëëåðà (êíîïî÷íûé âûêëþ÷àòåëü) (3),
•  kick-down (17),
•  ïåäàëè àêñåëåðàòîðà (18),
•  ïåäàëè òîðìîçà (15),
•  âûêëþ÷àòåëÿ äëÿ çàäåéñòâîâàíèÿ òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ

(24/16).

•  Ñ ïîìîùüþ êîíòðîëëåðà (3) ìîæåò áûòü ïðåäâàðèòåëüíî
âûáðàí äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ.
Ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàæàòàÿ êíîïêà íà÷èíàåò ñâåòèòüñÿ
(ïîñòîÿííûé ñâåò).

•  Ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëÿ kick-down (17) òî÷êè
ïåðåêëþ÷åíèÿ ìîãóò áûòü ïåðåìåùåíû â íàïðàâëåíèå
áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîò âðàùåíèÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñ îäíîé
ñòîðîíû ìîæíî îñòàòüñÿ íà ïåðåäà÷å è ïðè áîëåå âûñîêèõ
ñêîðîñòÿõ, à ñ äðóãîé – ïðè áîëåå âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ
ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà áîëåå íèçêóþ ïåðåäà÷ó.

•  Àêòèâèðîâàíèå òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ ñìîòðèòå â
ðóêîâîäñòâå ïî îáñëóæèâàíèþ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

•  Äëÿ êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ìàñëà âñòðîåíû äàò÷èêè
òåìïåðàòóðû. Èíôîðìàöèè ïåðåäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ øèíû
CAN, öèôðîâîãî âûõîäà EST èëè ñ ïîìîùüþ ïðÿìîé
ýëåêòðîïðîâîäêè è èçîáðàæàþòñÿ íà äèñïëåå,
ïîêàçûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ àíàëîãîâîé èíäèêàöèè èëè
ñèãíàëüíîé ëàìïû. 
Ïðè ïðåâûøåíèè îïðåäåëåííûõ ïðåäåëîâ òåìïåðàòóðû
ïîñòîÿííî ñíèæàåòñÿ ìîìåíò òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ.

•  Èíôîðìàöèÿ î íàãðóçêå äâèãàòåëÿ îò ýëåêòðîííîãî
óñòðîéñòâà äâèãàòåëÿ ñ ïîìîùüþ CAN èëè äàò÷èêà íàãðóçêè
(20), èëè ñèãíàëà PWM ïåðåäàåòñÿ ê óñòðîéñòâó EST. 
Ñ ïîìîùüþ  ïðîïîðöèîíàëüíîãî ìàãíèòà â
ýëåêòðîãèäðàâëè÷åñêîì áëîêå óïðàâëåíèÿ ìîäóëèðóþòñÿ
äàâëåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåìåíòàìè ñöåïëåíèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàãðóçêîé äâèãàòåëÿ.

•  Îñîáåííîñòü Ecomat 2 plus:
ýòà ñåðèÿ ñèñòåìû áëàãîäàðÿ ìîäèôèöèðîâàííûì óçëàì
êîðîáêè ïåðåäà÷ ñ ïîäõîäÿùèìè ìàòåðèàëàìè âûïîëíåíà
äëÿ ïðèìåíåíèÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, ñðàâíèòå
ñ ðàçäåëîì 2.9.

Îïèñàíèå
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Îïèñàíèå

019994

Ðàçúÿñíåíèå ê ÷åðòåæó:
1 Îñíîâíàÿ êîðîáêà ïåðåäà÷
2 Êîàêñèàëüíûé âûõîäíîé êîíåö âàëà îòáîðà ìîùíîñòè
3 Ïåðåäà÷à ïîä óãëîì 80° áåç ñìåùåíèÿ ìîñòà LHD èëè ïåðåäà÷à ïîä óãëîì 80° ñî

ñìåùåíèåì ìîñòà RHD
4 Ïåðåäà÷à ïîä óãëîì ST 10000 

1.4 Äîïîëíèòåëüíàÿ êîðîáêà ïåðåäà÷

Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè è èñïîëüçîâàíèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
êîðîáêà ïåðåäà÷ ZF-Ecomat ìîæåò áûòü îñíàùåíà ïåðåäà÷åé ïîä óãëîì
80° è ïåðåäà÷åé ïîä óãëîì ST 10000.
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2 Óïðàâëåíèå

2.1 Öèôðîâîé êîíòðîëëåð èëè êîíòðîëëåð CAN

Ïðèìåð

Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî îáîðóäîâàíî èëè öèôðîâûì
êîíòðîëëåðîì, èëè êîíòðîëëåðîì CAN.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Îòëè÷èå êîíòðîëëåðà CAN îò öèôðîâîãî êîíòðîëëåðà:
•  âûïóêëûå êíîïêè,
•  íåéòðàëüíàÿ êíîïêà ñ ñàìîâîçâðàòîì,
•  çíàê ôèðìû ZF íàõîäèòñÿ íà áîêîâîé ñòîðîíå íåéòðàëüíîé

êíîïêè.

2.1.1 Öèôðîâîé êîíòðîëëåð

3, 5 èëè 6 íàæèìíûõ êíîïîê, âñòðîåííûõ ãîðèçîíòàëüíî èëè
âåðòèêàëüíî.
R = çàäíèé õîä
N = íåéòðàëüíî
D = àâòîìàòè÷åñêèé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî

îòíîøåíèÿ äëÿ äâèæåíèÿ ïåðåäíèì õîäîì (Drive)
1, 2, 3 = îãðàíè÷åííûå äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî

îòíîøåíèÿ äëÿ äâèæåíèÿ ïåðåäíèì õîäîì

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
•  Ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàæàòàÿ êíîïêà ñâåòèòñÿ (ïîñòîÿííûé

ñâåò).
•  Ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàæàòàÿ êíîïêà ìèãàåò, åñëè óñòðîéñòâî

óïðàâëåíèÿ êîðîáêîé ïåðåäà÷ åå íå ïðèíèìàåò.

Óïðàâëåíèå
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2.1.2 Êîíòðîëëåð CAN

2.1.2.1 Îñâåùåíèå êîíòðîëëåðà CAN

Öâåòà îñâåùåíèÿ êíîïîê:
• íåéòðàëüíàÿ êíîïêà: ÿíòàðíûé ñâåò
• 1,2,3, D è R: æåëòûé ñâåò

Âñå êíîïêè ñâåòÿòñÿ â òå÷åíèè ïðèìåðíî 1,2 ñåê:
• Òåñò îñâåùåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè çàïóñêå ñèñòåìû.

Âñå êíîïêè ìèãàþò:
• ñåðüåçíàÿ âíóòðåííÿÿ íåèñïðàâíîñòü êíîïî÷íîãî

âûêëþ÷àòåëÿ,
• íåèñïðàâíîñòü â êîììóíèêàöèè CAN. Ïîñëå óñòðàíåíèÿ

íåèñïðàâíîñòè ìèãàíèå ïðåêðàòèòñÿ.

Âñå êíîïêè ñëàáî ñâåòÿòñÿ:
• îñâåùåíèå äëÿ ïîèñêà: ñëóæèò äëÿ óïðîùåíèÿ ïîèñêà

êíîïîê â òåìíîòå.

Îäíà êíîïêà ñâåòèòñÿ ÿðêî:
• ôóíêöèîíàëüíîå îñâåùåíèå: ìàðêèðóåò àêòèâíóþ, íàæàòóþ

êíîïêó. 

Èñêëþ÷åíèÿ:
• Ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäèìîé äëÿ îñâåùåíèÿ èíôîðìàöèè

ñî ñòîðîíû óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ êîðîáêîé ïåðåäà÷
êíîïêè ñâåòÿòñÿ òîëüêî êàê äëÿ ïîèñêà, îäíàêî, íåñìîòðÿ
íà ýòî, ýêñïëóàòàöèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âîçìîæíà.

• Åñëè â ñâÿçè ñ íåèñïðàâíîñòüþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
íåëüçÿ òî÷íî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèÿ êíîïî÷íûõ
âûêëþ÷àòåëåé, òî îñâåùåíèå òàêæå äåàêòèâèðóåòñÿ è
êíîïêè ñâåòÿòñÿ òîëüêî êàê äëÿ ïîèñêà.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Óðîâíè ÿðêîñòè îñâåùåíèÿ äëÿ ïîèñêà è ôóíêöèîíàëüíîãî
îñâåùåíèÿ ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî óñòàíàâëèâàòü
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Îíè êîððåêòèðóþòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò íàïðÿæåíèÿ ñèñòåìû.

2.1.2.2 Ïîëîæåíèÿ êíîïî÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè îäíîâðåìåííîì âûáîðå íåñêîëüêèõ êíîïîê âûáåðåòñÿ
ñàìàÿ ìàëàÿ íàáðàííàÿ êíîïêà, ïðåäîòâðàùàþùàÿ
îäíîâðåìåííîå âêëþ÷åíèå äâóõ ïåðåäà÷.

Íàïðèìåð: ïðè îäíîâðåìåííîì âûáîðå êíîïîê 1, 2, 3 è D
àêòèâèðóåòñÿ êíîïêà 1.

Óïðàâëåíèå
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2.2 Çàïóñê äâèãàòåëÿ

Çàïóñê äâèãàòåëÿ äîïóñêàåòñÿ òîëüêî, êîãäà
•  òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ

(âêëþ÷åí òîðìîç),
•  êîíòðîëëåð íàõîäèòñÿ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè ("N").

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Áëîêèðîâêà ñòàðòåðà: åñëè êîíòðîëëåð íå íàõîäèòñÿ â
íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè, íåëüçÿ çàïóñêàòü äâèãàòåëü.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Çàïóñê îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà òîëüêî íà àêêóìóëÿòîðå,
íèêîãäà íà ñòàðòåðå!
Âî âðåìÿ åçäû íåëüçÿ âûêëþ÷èòü/âêëþ÷èòü çàæèãàíèå!

2.3 Âêëþ÷åíèå ïåðåäà÷è

Ñòàíäàðò:
•  Êîíòðîëëåð íàõîäèòñÿ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè.
•  Ïåäàëü àêñåëåðàòîðà íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè õîëîñòîãî

õîäà è näâèã < 900 ìèí-1.

•  Âûáðàòü æåëàåìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî
îòíîøåíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî íàïðàâëåíèå åçäû.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Íèêîãäà íå óïðàâëÿòü êîíòðîëëåðîì è îäíîâðåìåííî
íàæèìàòü íà àêñåëåðàòîð!

Êîðîáêà ïåðåäà÷ ñ äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèåé
"äåáëîêèðîâêà ïåðåäà÷è" 
(Äîïîëíèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ èçãîòîâèòåëÿ òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà, ðåêîìåíäóåòñÿ ôèðìîé ZF.)
•  Êîíòðîëëåð íàõîäèòñÿ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè.
•  Ïåäàëü àêñåëåðàòîðà íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè õîëîñòîãî

õîäà è näâèã < 900 ìèí-1.
•  Âûáðàòü æåëàåìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî

îòíîøåíèÿ è âêëþ÷èòü òîðìîç. Ñèñòåìà âêëþ÷àåò
ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðåäà÷ó òîëüêî ïðè âêëþ÷åííîì
òîðìîçå. 

Íåïðàâèëüíûå äåéñòâèÿ ïðè âêëþ÷åíèè ïåðåäà÷
•  íàæàòà ïåäàëü àêñåëåðàòîðà èëè näâèã > 900 ìèí-1.
•  ïðè óñòàíàâëåííîé äåáëîêèðîâêå ïåðåäà÷è òîðìîç íå

âêëþ÷åí,
•  âûáðàíî íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ "R" ïðè ñêîðîñòè åçäû

ïðèìåðíî > 3 êì/÷àñ.
Ïîñëå âûáîðà æåëàåìîãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ
ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ ñèñòåìà íå âêëþ÷àåò íèêàêîé
ïåðåäà÷è.

Êîðîáêà ïåðåäà÷ ñ äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèåé 
"2 êíîïêà çàäíåãî õîäà"
•  Äëÿ âêëþ÷åíèÿ çàäíåãî õîäà íàæàòü íà êíîïêó "R"

êîíòðîëëåðà è äîïîëíèòåëüíî íà êíîïêó "R" íà ïàíåëè
ïðèáîðîâ.

Óïðàâëåíèå
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2.4 Òðîãàíèå ñ ìåñòà

Ïîñëå âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàïàçîíà èçìåíåíèÿ
ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ æäàòü ïðèìåðíî îò 1 äî 2 ñåê,
âûêëþ÷èòü òîðìîç è íàæàòü íà ïåäàëü àêñåëåðàòîðà.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Íà êðóòûõ ñêëîíàõ ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ òîðìîçà òóò æå
íàæàòü íà ïåäàëü àêñåëåðàòîðà. ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ
ÍÅÑ×ÀÑÒÍÎÃÎ ÑËÓ×Àß èç-çà ñêàòûâàíèÿ íàçàä
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå -15 °C íå òðîãàòüñÿ ñ ìåñòà. Äàòü
äâèãàòåëþ ïðîãðåòüñÿ íà õîëîñòîì õîäó â òå÷åíèè
ïðèìåðíî 5 ìèí. Ïîñòàâèòü êîíòðîëëåð â íåéòðàëüíîå
ïîëîæåíèå.

!

Óïðàâëåíèå
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2.5 Äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî
îòíîøåíèÿ

Òî÷íûå äàííûå î ïåðåäà÷àõ, âêëþ÷åííûõ â îòäåëüíûõ
äèàïàçîíàõ èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ, äàíû â
èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Êàæäîìó äèàïàçîíó èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ
ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé äèàïàçîí ïåðåäà÷.
Ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ ïðîèçîéäóò òîëüêî â îïðåäåëåííûõ
òî÷êàõ ïåðåêëþ÷åíèÿ, îïðåäåëåííûõ ýëåêòðîííûì
óñòðîéñòâîì àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷.

Íåò ñìûñëà âìåøèâàòüñÿ âðó÷íóþ â ïðîöåññ àâòîìàòè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷åíèÿ (ïîñëåäîâàòåëüíîå âêëþ÷åíèå äèàïàçîíîâ
èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ).

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Åñëè âî âðåìÿ åçäû êîðîáêà ïåðåäà÷ ïåðåêëþ÷àåòñÿ
â ïîëîæåíèå "N", òî ïðåðûâàåòñÿ ñèëîâîé ïîòîê
ìåæäó äâèãàòåëåì è âûõîäíûì êîíöîì âàëà îòáîðà
ìîùíîñòè. Ýòî îçíà÷àåò ïîòåðþ äåéñòâèÿ
òîðìîæåíèÿ äâèãàòåëåì è òîðìîæåíèÿ òîðìîçîì-
çàìåäëèòåëåì. 
Îïàñíîñòü íåñ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ! – Âêëþ÷èòü òîðìîç! 
Ñ öåëüþ áåçîïàñíîñòè ïðè íåïîëàäêàõ â ýëåêòðîííîì
óñòðîéñòâå àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷
èëè ïðè íàðóøåíèè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ êîðîáêà
ïåðåäà÷ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåâîäèòñÿ â ïîëîæåíèå
"íåéòðàëüíî". 

2.5.1 Äâèæåíèå ïîä óêëîí

Ïðè åçäå íà êðóòûõ ñêëîíàõ âûáðàòü íà êîíòðîëëåðå
íåîáõîäèìûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ
1, 2 èëè 3. Òàêèì îáðàçîì îãðàíè÷èâàþòñÿ âêëþ÷åíèÿ áîëåå
âûñîêèõ ïåðåäà÷.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Â ýêñòðåìàëüíîé ñèòóàöèè äëÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ
îòìåíÿåòñÿ äåéñòâèå ìåõàíèçìà, áëîêèðóþùåãî
âêëþ÷åíèå áîëåå âûñîêèõ ïåðåäà÷.
Â ýòîì ñëó÷àå, íåçàâèñèìî îò âûáðàííîãî äèàïàçîíà
èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ, êîðîáêà
ïåðåäà÷ ìîæåò ïåðåêëþ÷àòüñÿ íà ñàìóþ âûñîêóþ
ïåðåäà÷ó. ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÍÅÑ×ÀÑÒÍÎÃÎ ÑËÓ×Àß!
Ñëåäèòå çà óêàçàòåëåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ!

2.5.2 Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ

Ïåðåä ïåðåêëþ÷åíèåì ñ äâèæåíèÿ ïåðåäíèì õîäîì íà
äâèæåíèå çàäíèì õîäîì èëè íàîáîðîò íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

•  Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî äîëæíî íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè
ïîêîÿ.

•  Ïåäàëü àêñåëåðàòîðà íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè õîëîñòîãî
õîäà è näâèã < 900 ìèí-1.

•  Êîíòðîëëåð íàõîäèòñÿ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè, ïî
íåîáõîäèìîñòè íàæàòü íà ïåäàëü òîðìîçà.

•  Ïîñòàâèòü êîíòðîëëåð íà D, 1, 2, 3 èëè R.

!

!

Óïðàâëåíèå
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2.5.3 Kick-down (ðåçêîå íàæàòèå äî óïîðà íà
ïåäàëü àêñåëåðàòîðà)

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ ÷åðåç
ïåðåêëþ÷àòåëü kick-down (ñì. ðèñóíîê) èëè CAN ìîæíî
âûçâàòü áîëåå âûñîêèå òî÷êè ïåðåêëþ÷åíèÿ (äëÿ óñêîðåíèÿ
èëè íà ñêëîíàõ).

•  Íàæàòü ïåäàëü àêñåëåðàòîðà äàëüøå òî÷êè ñðàáàòûâàíèÿ
ïîëíîé íàãðóçêè (ïîëîæåíèå kick-down).

Óïðàâëåíèå

Ïåäàëü
àêñåëåðàòîðà

Ïîëíàÿ íàãðóçêà
(òî÷êà ñðàáàòûâàíèÿ)

Kick-down

Ïåðåêëþ÷àòåëü kick-down
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2.5.4 Ðåæèì òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ

Òîðìîç-çàìåäëèòåëü ÿâëÿåòñÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêèì òîðìîçîì,
ðàáîòàþùèì â çàâèñèìîñòè îò ïåðåäà÷è è áåç èñíîñà.
Ñëåäîâàëî áû èñïîëüçîâàòü òîðìîç-çàìåäëèòåëü ïðè êàæäîì
òîðìîæåíèè. Òàêèì îáðàçîì ñáåðåãàåòñÿ ðàáî÷àÿ òîðìîçíàÿ
ñèñòåìà. Òîðìîç-çàìåäëèòåëü ìîæåò âêëþ÷èòüñÿ ñ ïîìîùüþ
ðó÷íûõ è/èëè íîæíûõ ýëåìåíòîâ.

Óñëîâèÿ äëÿ ðåæèìà òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ
(Òîðìîç-çàìåäëèòåëü âêëþ÷åí/íàæàò)

•  Ïåäàëü àêñåëåðàòîðà â ïîëîæåíèè õîëîñòîãî õîäà.

•  Äîëæíà áûòü âêëþ÷åíà ïåðåäà÷à äëÿ äâèæåíèÿ ïåðåäíèì
õîäîì.

•  Ñêîðîñòü åçäû > ïðèìåðíî 3 êì/÷àñ.

Â ýòîì ñëó÷àå ñèñòåìà ïðåäîòâðàùàåò âêëþ÷åíèå áîëåå
âûñîêèõ ïåðåäà÷ (áëîêèðîâêà âêëþ÷åíèÿ áîëåå âûñîêèõ
ïåðåäà÷).

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Åñëè ïåäàëü àêñåëåðàòîðà íàæàòà, òî òîðìîç-
çàìåäëèòåëü îòêëþ÷àåòñÿ. Ïðåêðàùàåòñÿ äåéñòâèå
ìåõàíèçìà, áëîêèðóþùåãî âêëþ÷åíèå áîëåå âûñîêèõ
ïåðåäà÷.

Óïðàâëåíèå
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Óïðàâëåíèå
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Òîðìîç-çàìåäëèòåëü äîëæåí áûòü îòêëþ÷åí:

•  ïðè ãîëîëåäèöå, 

•  ïðè òåìïåðàòóðû ìàñëà âûøå 150 °C.

Â ðåæèìå ðàáîòû òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ äîïóñêàåòñÿ 
ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ìàñëà 150 °C (ìàêñèìàëüíî 5 ìèí).
Óêàçàíèå òåìïåðàòóðû è òåìïåðàòóðíîå ïðåäóïðåæäåíèå: 
ñì. ðàçäåë 2.8 èëè èíñòðóêöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè èçãîòîâèòåëÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà!

•  Óïðàâëåíèå òîðìîçîì-çàìåäëèòåëåì ÷åðåç íîæíîé ýëåìåíò
îáñëóæèâàíèÿ; ýòîò âèä óïðàâëåíèÿ ìîæíî îòêëþ÷èòü ñ
ïîìîùüþ êëàâèøíîãî âûêëþ÷àòåëÿ íà ïàíåëè ïðèáîðîâ.

•  Îòêëþ÷àòü ðû÷àã ïîñëå êàæäîãî òîðìîæåíèÿ!

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Ecomat 2 / Ecomat 2 plus:
Ñ ïîìîùüþ çàäàííîé õàðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðû
ìàñëà êîðîáêè ïåðåäà÷ äåéñòâèå òîðìîçà-
çàìåäëèòåëÿ àâòîìàòè÷åñêè óìåíüøàåòñÿ.
Îïàñíîñòü íåñ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ èç-çà óìåíüøåíèÿ
ìîùíîñòè òîðìîæåíèÿ.

!
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2.6 Îñòàíîâêà, ïàðêîâêà

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Èñïîëüçîâàòü ñòîÿíî÷íûé òîðìîç òîëüêî â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Îñòàíîâêà

Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ìîæíî îñòàíîâèòü â ëþáîå âðåìÿ,
íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ êîíòðîëëåðà. Ýëåêòðîííîå
óñòðîéñòâî àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ ïðè ýòîì
ïåðåêëþ÷àåò íà ñîîòâåòñòâóþùóþ ïåðåäà÷ó, èñïîëüçóåìóþ
äëÿ òðîãàíèÿ ñ ìåñòà.

Ïðè íåäîëãèõ îñòàíîâêàõ:

•  äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ ìîæåò
îñòàâàòüñÿ âêëþ÷åííûì,

•  âêëþ÷èòü òîðìîç.

Ïðè äëèòåëüíûõ îñòàíîâêàõ: 

•  ïîñòàâèòü êîíòðîëëåð â íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå,

•  âêëþ÷èòü òîðìîç.

Êîðîáêè ïåðåäà÷ ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåííèÿ "Íåéòðàëüíî
ïðè îñòàíîâêå" (NBS)

Êîðîáêà ïåðåäà÷ àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåò â "íåéòðàëüíî",
åñëè ïðè ýòîì âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

•  òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ,

•  òîðìîç âêëþ÷åí,

•  ïåäàëü àêñåëåðàòîðà íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè õîëîñòîãî õîäà.

Ïîñëåäíèé âûáðàííûé íà êîíòðîëëåðå äèàïàçîí îñòàåòñÿ
âûáðàííûì.
Êàê òîëüêî îäíî èç òðåõ óñëîâèé íå âûïîëíÿåòñÿ, òî òóò æå
àâòîìàòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåêëþ÷åíèå íà 1-þ ïåðåäà÷ó.

Ïàðêîâêà

•  Ïîñòàâèòü êîíòðîëëåð â íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå.

•  Âêëþ÷èòü ñòîÿíî÷íûé òîðìîç.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ! 
Ïðè âûõîäå èç òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà îáÿçàòåëüíî
âêëþ÷èòü ñòîÿíî÷íûé òîðìîç. Ïðè íåðàáîòàþùåì
äâèãàòåëå íåò ïðÿìîé ñâÿçè ìåæäó äâèãàòåëåì è îñüþ.
Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ìîæåò óêàòèòüñÿ.

!

Óïðàâëåíèå
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2.7 Áóêñèðîâêà

2.7.1 Áóêñèðîâêà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ
èñïðàâíîé êîðîáêîé ïåðåäà÷

•  Êîíòðîëëåð íàõîäèòñÿ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè.

•  Ìàêñ. äëèòåëüíîñòü áóêñèðîâêè 2 ÷àñà.

•  Ìàêñ. ñêîðîñòü áóêñèðîâêè: 
ìàðøðóòíûå  è ãîðîäñêèå àâòîáóñû: 25 êì/÷àñ,
ìåæäóãîðîäíûå àâòîáóñû: 35 êì/÷àñ.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðå íèæå -15 °C  ñêîðîñòü
áóêñèðîâêè ñîñòàâëÿåò 5 êì/÷àñ.

2.7.2 Áóêñèðîâêà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðè
ïîäîçðåíèè íà íåèñïðàâíîñòè êîðîáêè ïåðåäà÷

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïðè ïîäîçðåíèè íà íåèñïðàâíîñòü êîðîáêè ïåðåäà÷
íåîáõîäèìî îòôëàíöåâàòü êàðäàííûé âàë ìåæäó êîðîáêîé
ïåðåäà÷ è âåäóùèì ìîñòîì.

Èñêëþ÷åíèå: Â îïàñíîé ñèòóàöèè áóêñèðîâêà èç
íåïîñðåäñòâåííîé îïàñíîé çîíû (íàïðèìåð, ïåðåêðåñòîê;
òîííåëü è ò. ä.) ðàçðåøàåòñÿ è áåç ðàçäåëåíèÿ ïðèâîäíîé
öåïè.

Óïðàâëåíèå
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2.8 Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû

Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû êîðîáêè ïåðåäà÷ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ (Ecomat 2 è Ecomat 2 plus) èëè ñ
ïîìîùüþ óêàçàòåëÿ òåìïåðàòóðû (Ecomat). Â óêàçàòåëå
òåìïåðàòóðû òî÷êà âêëþ÷åíèÿ ïðåäóïðåæäàþùåãî êîíòàêòà
íàõîäèòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå 145 °C. 

2.9 Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ìàñëà

2.9.1 Òåìïåðàòóðà òðàíñìèññèîííîãî ìàñëà ïåðåä
òåïëîîáìåííèêîì äëÿ îõëàæäåíèÿ ìàñëà

Â ðåæèìå òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ:
•  Â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ êðàòêîâðåìåííî (ìàêñ. 5 ìèíóò 

â òå÷åíèè ÷àñà) äîïóñêàåòñÿ òåìïåðàòóðà 150 °C.

Â ðåæèìå ãèäðîòðàíñôîðìàòîðà:
•  Ïðåäåë òåìïåðàòóðû äëÿ íåïðåðûâíîé ýêñïëóàòàöèè: 

110 °C.
•  Â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ êðàòêîâðåìåííî (ìàêñ. 5 ìèíóò 

â òå÷åíèè ÷àñà) äîïóñêàåòñÿ òåìïåðàòóðà 130 °C.

Ïðè íîðìàëüíîé åçäå: 
•  Äèàïàçîí äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû: 90 – 100 °C. 

2.9.2 Òåìïåðàòóðà ìàñëà â ìàñëÿíîé âàííå êîðîáêè
ïåðåäà÷

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Íå äîëæíû ïðåâûøàòüñÿ ñëåäóþùèå òåìïåðàòóðû â ìàñëÿíîé
âàííå êîðîáêè ïåðåäà÷ (äàæå ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
îêðóæàþùåé ñðåäû):

Òåìïåðàòóðà ìàñëà â ìàñëÿíîé âàííå êîðîáêè ïåðåäà÷

Ecomat Ecomat 2 Ecomat 2 plus

Ðàáî÷àÿ 
òåìïåðàòóðà 
èëè òåìïåðàòóðà ìàêñ. ìàêñ. ìàêñ.
íåïðåðûâíîé 80 – 90 °C 100 °C 105 °C
ýêñïëóàòàöèè
Èñêëþ÷åíèå:
ìàêñ. 5 ìèíóò 
â òå÷åíèè 105 °C 105 °C 115 °C
÷àñà

Óïðàâëåíèå
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2.9.3 Äåéñòâèÿ ïðè ïðåâûøåíèè ñîîòâåòñòâóþùåé
äîïóùåííîé òåìïåðàòóðû ìàñëà

•  Åçäà ñ ÷àñòè÷íîé íàãðóçêîé â íèçêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ
ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ.

•  Îòêëþ÷èòü òîðìîç-çàìåäëèòåëü.

Åñëè ýòî ÍÅ ïðèâåäåò ê ïîíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ìàñëà:

•  îñòàíîâèòü òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî,
•  ïîñòàâèòü êîíòðîëëåð â íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå,
•  ïåðåâåñòè äâèãàòåëü íà áîëüøóþ ÷àñòîòó âðàùåíèÿ.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Åñëè ñïóñòÿ íåñêîëüêî ñåêóíä òåìïåðàòóðà íå ïîíèçèòñÿ äî
äîïóùåííîãî äèàïàçîíà, òî âîçìîæíûìè ïðè÷èíàìè
ÿâëÿþòñÿ:

•  ñëèøêîì íèçêèé èëè âûñîêèé óðîâåíü ìàñëà,
•  íåèñïðàâíàÿ öèðêóëÿöèÿ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè,
•  íåèñïðàâíîñòü êîðîáêè ïåðåäà÷.

Ñîîáùèòü â ñåðâèñíóþ ñëóæáó ôèðìû ZF!

2.10 Êîíòðîëü òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ/ñèãíàëüíûå
ëàìïû 

Ïðîâåðêà êîðîáêè ïåðåäà÷ ïðîèçâîäèòñÿ ñèñòåìîé
äèàãíîñòèêè ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ EST ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè
íàïðÿæåíèÿ áîðòîâîé ñåòè, à òàêæå ïðè ýêñïëóàòàöèè. 

Ñèãíàëüíûå ëàìïû
Íàïðèìåð, íà íåèñïðàâíîñòè  óêàçûâàþò çàæèãàíèå
ñèãíàëüíûõ ëàìï (êðàñíûé èëè æåëòûé ñâåò) èëè
ïðåäóïðåæäàþùèå óêàçàíèÿ íà ðàáî÷åì ìåñòå âîäèòåëÿ 
(ñì. òàêæå èíñòðóêöèþ ïî ýêñïëóàòàöèè èçãîòîâèòåëÿ
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà).

Åñëè âûáðàííàÿ ïåðåäà÷à èëè âûáðàííûé äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ íå ïðèíèìàåòñÿ ýëåêòðîííûì
óñòðîéñòâîì àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷, òî
íàæàòàÿ êíîïêà êîíòðîëëåðà ìèãàåò.

Óïðàâëåíèå
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2.11 Ðåàêöèÿ êîðîáêè ïåðåäà÷ â ñëó÷àå
íåèñïðàâíîñòè

Äëÿ çàùèòû êîðîáêè ïåðåäà÷ â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñòè
ïðåäóñìîòðåíû ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

Ïåðåêëþ÷åíèå â íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå:
ïðè òÿæåëûõ íåïîëàäêàõ â ïîäà÷å íàïðÿæåíèÿ êîðîáêè
ïåðåäà÷, êàê íàïðèìåð, êîðîòêîå çàìûêàíèå.

Ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì ýêñòðåííîé ýêñïëóàòàöèè
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà:
ïðè ïðåðûâàíèè êîììóíèêàöèè CAN èëè ïîòåðè èíôîðìàöèé î
÷àñòîòå âðàùåíèÿ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Ïðè íåïîëàäêàõ â ñèñòåìå êîðîáêè ïåðåäà÷ èìååòñÿ:
•  íàèâûñøàÿ îïàñíîñòü ïîâðåæäåíèÿ êîðîáêè 

ïåðåäà÷,
•  îãðàíè÷åííûé êîíòðîëü ñèñòåìû
ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÍÅÑ×ÀÑÒÍÎÃÎ ÑËÓ×Àß!

2.11.1 Ðåæèì ýêñòðåííîé ýêñïëóàòàöèè
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà

Äëÿ ðåæèìà ýêñòðåííîé ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà â ýëåêòðîííîì óñòðîéñòâå àâòîìàòè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ çàíåñåíû ñïåöèàëüíûå âðåìåíà è
äàâëåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ äàâëåíèåì. Êðîìå ýòîãî:

• íå äåéñòâóåò òîðìîç-çàìåäëèòåëü,

• íå äåéñòâóåò ôóíêöèÿ "íåéòðàëüíî â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ"
(NBS), 

• íå àêòèâèðóåòñÿ ìîòîðíûé òîðìîç,

• "ñöåïëåíèå áëîêèðîâàíèÿ ãèäðîòðàíñôîðìàòîðà" (WK)
îòêðûòî, 

• îãðàíè÷åíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà äâèãàòåëÿ äëÿ çàùèòû
êîðîáêè ïåðåäà÷ (íåò óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëåì).

!

Óïðàâëåíèå
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2.12 Âñïîìîãàòåëüíàÿ àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ

Äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âî âðåìÿ ñáîðêè
è â êà÷åñòâå ýêñòðåííîé ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíîãî
ñðeäñòâà ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà
àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ áûëà ðàçðàáîòàíà
âñïîìîãàòåëüíàÿ àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ. 

Âñïîìîãàòåëüíàÿ àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ HST 18 (Ecomat)
Âñïîìîãàòåëüíàÿ àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ HST 18
ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê 55-ïîëþñíîìó øòåêåðó âìåñòî
ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ
ïåðåäà÷ EST 18 è îíà ðàçðåøàåò âêëþ÷åíèå îäíîé ïåðåäà÷è
äëÿ äâèæåíèÿ ïåðåäíèì õîäîì è ïåðåäà÷è çàäíåãî õîäà. Âî
âðåìÿ åçäû íåâîçìîæíû ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷. 

Âñïîìîãàòåëüíàÿ àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ HST 46 
(Ecomat 2/Ecomat 2 plus)
Âñïîìîãàòåëüíàÿ àïïàðàòóðà óïðàâëåíèÿ HST 46
ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê 68-ïîëþñíîìó øòåêåðó âìåñòî
ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà EST46C/EST47C èëè EST 146/
EST 147 è îíà ðàçðåøàåò âêëþ÷åíèå îäíîé ïåðåäà÷è äëÿ
äâèæåíèÿ ïåðåäíèì õîäîì è ïåðåäà÷è çàäíåãî õîäà. Âî
âðåìÿ åçäû íåâîçìîæíû ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷. 

2.12.1 Èíñòðóêöèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè âñïîìîãàòåëüíîé
àïïàðàòóðû óïðàâëåíèÿ

•  Ïðåäîòâðàòèòü îòêàòûâàíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ
ïîìîùüþ ñòîÿíî÷íîãî òîðìîçà.

•  Ïîñòàâèòü êîíòðîëëåð â ïîëîæåíèå "N".

•  Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü è çàæèãàíèå.

•  Ñíÿòü øòåêåð ñ ýëåêòðîííîãî óñòðîéñòâà àâòîìàòè÷åñêîãî
ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷. 

•  Ïîäêëþ÷èòü øòåêåð ê âñïîìîãàòåëüíîé àïïàðàòóðå
óïðàâëåíèÿ HST 46 èëè ê HST 18 è çàôèêñèðîâàòü åãî.

•  Çàïóñòèòü äâèãàòåëü.

•  Íà êîíòðîëëåðå âêëþ÷èòü ïåðåäà÷ó:

Ïîëîæåíèå âêëþ÷åíèÿ "N" =  íåéòðàëüíî

Ïîëîæåíèå âêëþ÷åíèÿ "D" =  äâèæåíèå ïåðåäíèì õîäîì
(ïåðåäà÷à âêëþ÷åíà,íå
ïðîèçîéäåò íè âêëþ÷åíèÿ
áîëåå âûñîêèõ ïåðåäà÷, íè
âêëþ÷åíèÿ áîëåå íèçêèõ
ïåðåäà÷)

Ïîëîæåíèå âêëþ÷åíèÿ "R" =  çàäíèé õîä

Óïðàâëåíèå
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ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Ïðè ýêñïëóàòàöèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ
ïîìîùüþ âñïîìîãàòåëüíîé àïïàðàòóðû óïðàâëåíèÿ
íå çàäåéñòâîâàíû ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè.
ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÍÅÑ×ÀÑÒÍÎÃÎ ÑËÓ×Àß!

Ïîýòîìó îáÿçàòåëüíî ñëåäóåò ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå
ïóíêòû:
• Ïåðåêëþ÷åíèå ñ "N" íà "D" èëè ñ "N" íà "R"; âñåãäà 

òîëüêî ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ õîëîñòîãî õîäà è 
êîãäà òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íàõîäèòñÿ â 
ñîñòîÿíèè ïîêîÿ. Ìîæíî ïåðåêëþ÷èòü êîðîáêó 
ïåðåäà÷ è ïðè áîëåå âûñîêîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ – 
ýòî ïðèâåäåò ê ïîâðåæäåíèþ êîðîáêè ïåðåäà÷. 

• Ïåðåä êàæäûì ïåðåêëþ÷åíèåì ñ äâèæåíèÿ 
ïåðåäíèì õîäîì íà çàäíèé õîä èëè íàîáîðîò 
ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî 
áûëî â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.

• Ïîñëå ïåðåêëþ÷åíèÿ íà "D" èëè íà "R" ïîäîæäàòü
ïðèìåðíî 2 ñåê äëÿ òîãî, ÷òîáû êîðîáêà ïåðåäà÷
ïîëíîñòüþ âîøëà â ñèëîâóþ öåïü, òîëüêî ïîòîì
íàæàòü íà ïåäàëü àêñåëåðàòîðà. 

!
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4139 758 903_21 - 2004-09 28

3 Òåõîáñëóæèâàíèå

Õîðîøåå òåõîáñëóæèâàíèå îçíà÷àåò íàäåæíîñòü ýêñïëóàòàöèè
êîðîáêè ïåðåäà÷. Ïðè ýòîì îñîáî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ
ïðàâèëüíîå ïðîâåäåíèå íåîáõîäèìûõ ðàáîò ïî
òåõîáñëóæèâàíèþ.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÄËß ÎÊÐÓÆÀÞÙÅÉ ÑÐÅÄÛ!
Ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû è î÷èùàþùèå ñðåäñòâà íå
äîëæíû ïîïàäàòü â çåìëþ, ãðóíòîâûå âîäû èëè â
êàíàëèçàöèþ.
•Çàïðîñèòå â ó÷ðåæäåíèè, îòâåòñòâåííîì çà îõðàíó 

îêðóæàþùåé ñðåäû â âàøåì ðåãèîíå, òàáëèöû 
ïàðàìåòðîâ áåçîïàñíîñòè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ 
èçäåëèé è ñîáëþäàéòå èõ.

•Ñîáèðàéòå îòðàáîòàííîå ìàñëî â åìêîñòè 
äîñòàòî÷íûõ ðàçìåðîâ.

•Óòèëèçèðóéòå îòðàáîòàííîå ìàñëî, çàãðÿçíåííûå 
ôèëüòðû, ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû, à òàêæå 
î÷èùàþùèå ñðåäñòâà ñîãëàñíî ïðåäïèñàíèÿì ïî 
îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

•Ïðè ðàáîòå ñî ñìàçî÷íûìè ìàòåðèàëàìè è
î÷èùàþùèìè ñðåäñòâàìè ñîáëþäàéòå ïðåäïèñàíèÿ
èçãîòîâèòåëåé.

3.1 Ñîðò ìàñëà

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Äëÿ çàïîëíåíèÿ êîðîáêè ïåðåäà÷ Ecomat äîëæíû
èñïîëüçîâàòüñÿ ìàñëà ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè ñìàçî÷íûõ
ìàòåðèàëîâ TE-ML 14 ôèðìû ZF.

•  Ñïåöèôèêàöèþ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ âû ìîæåòå
çàïðîñèòü âî âñåõ îòäåëåíèÿõ ñåðâèñíîé ñëóæáû ôèðìû
ZF èëè ïðîñìîòðåòü â èíòåðíåòå ïî àäðåñó:
(Products for → Technische Informationen →
Schmierstoffliste).

!
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3.2 Êîëè÷åñòâà ìàñëà ZF-Ecomat

Ïðè ïåðâîì çàïîëíåíèè ñóõîé êîðîáêè ïåðåäà÷ ïðèì. 28 äì3

Ïîñëå ìîíòàæà íîâûõ èëè çàìåíåííûõ 
êîðîáîê ïåðåäà÷ ïðèì. 20 äì3

Ïðè çàìåíå ìàñëà: ïîñëå ïðèìåðíî 10 ìèí. 
èìååòñÿ ñëåäóþùåå êîëè÷åñòâî ìàñëà

Ecomat íåãëóáîêèé ìàñëîñáîðíèê: ïðèì. 12 äì3

Ecomat ãëóáîêèé ìàñëîñáîðíèê: ïðèì. 13 äì3

Ecomat 2 íåãëóáîêèé ìàñëîñáîðíèê: ïðèì. 17 äì3

Ecomat 2 ãëóáîêèé ìàñëîñáîðíèê: ïðèì. 18 äì3

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè îïöèîíàëüíîì äîïîëíèòåëüíîì îõëàæäåíèè êîëè÷åñòâî
ìàñëà ïîâûøàåòñÿ íà ïðèìåðíî 2 äì3.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Óêàçàííûå çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûìè. Â
êàæäîì ñëó÷àå îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå
óêàçàòåëåì óðîâíÿ ìàñëà.

3.3 Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ñîáëþäåíèå ïðàâèëüíîãî óðîâíÿ ìàñëà èìååò ðåøàþùåå
çíà÷åíèå.

•  Ñëèøêîì ìàëîå êîëè÷åñòâî ìàñëà âåäåò ê
ïîâðåæäåíèÿì êîðîáêè ïåðåäà÷ è íåïðàâèëüíîé ðàáîòå.

•  Ñëèøêîì áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìàñëà âåäåò ê ïåðåãðåâó
êîðîáêè ïåðåäà÷.

ÎÏÀÑÍÎÑÒÜ!
Ñëèøêîì ìàëîå êîëè÷åñòâî ìàñëà âåäåò ê
÷àñòè÷íîìó èëè ïîëíîìó âûõîäó èç ñòðîÿ òîðìîçà-
çàìåäëèòåëÿ, ò. å. ê óìåíüøåííîé èëè íóëåâîé ñèëå
òîðìîæåíèÿ.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà ïðîâîäèòü íà ãîðèçîíòàëüíî ñòîÿùåì
òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
•  Îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå êîíòðîëÿ óðîâíÿ

ìàñëà ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå.
•  Ïðîâîäèòü êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà âìåñòå ñ ñåðâèñíûì

îáñëóæèâàíèåì â ìàñòåðñêîé ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ ¼ ãîäà.
•  Ïðîâîäèòü ïîñòîÿííûé âèçóàëüíûé êîíòðîëü íà

íåãåðìåòè÷íîñòü êîðîáêè ïåðåäà÷.
•  Â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèì êîíòðîëü íà

õîëîäíîé êîðîáêå ïåðåäà÷, ñì ï. 3.3.2. Çàòåì âñåãäà
ïðîâîäèòü êîíòðîëü ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå.

•  Åñëè òåïëîîáìåííèê ðàçìåùåí íàä ñåðåäèíîé êîðîáêè
ïåðåäà÷ (îòäåëüíàÿ óñòàíîâêà), òî êîíòðîëü óðîâíÿ
ìàñëà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñîãëàñíî ï. 3.3.3.

!
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3.3.1 Êîíòðîëü ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå

Îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà ïðè ãîðÿ÷åì
òðàíñìèññèîííîì ìàñëå (80 äî 90 °C).

Óñëîâèÿ:

•  Ïîñòàâèòü òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî â ãîðèçîíòàëüíîå
ïîëîæåíèå.

•  Ïåðåêëþ÷èòü êîíòðîëëåð â íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå.

•  Äâèãàòåëü äîëæåí ðàáîòàòü ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ïðè
õîëîñòîì õîäå.

Óðîâåíü ìàñëà ïîñëå ïðèìåðíî 2 ìèíóò äîëæåí óñòàíîâèòüñÿ
â òåïëîì äèàïàçîíå.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
×àñòîòó âðàùåíèÿ ïðè õîëîñòîì õîäå ñëåäóåò óñòàíîâèòü
íà 500 äî 700 ìèí-1. Îíà íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæíà áûòü
íèæå 450 ìèí-1 .

Òåïëûé äèàïàçîí 80 – 90 °C {

3.3.2 Èçìåðåíèå îðèåíòèðîâî÷íîãî çíà÷åíèÿ

Ýòî èçìåðåíèå óðîâíÿ ìàñëà, ïðîâîäèìîå ïðè õîëîäíîì
òðàíñìèññèîííîì ìàñëå, îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñëåäóþùèõ
èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ:

•  ïðè ïåðâîì ââîäå êîðîáêè ïåðåäà÷ â ýêñïëóàòàöèþ, 

•  ïîñëå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðîñòîÿ èëè ïðè ïðèíÿòèè
÷óæîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, 

•  ïîñëå ðåìîíòà êîðîáêè ïåðåäà÷ â òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå:
íàïðèìåð, ñíÿòèå ìàñëîñáîðíèêà, ãèäðàâëè÷åñêîãî
óïðàâëåíèÿ, òåïëîîáìåííèêà äëÿ îõëàæäåíèÿ ìàñëà è ò. ä., 

•  ïîñëå çàìåíû ìàñëà èëè ôèëüòðà.

Èçìåðåíèå îðèåíòèðîâî÷íîãî çíà÷åíèÿ ñîñòîèò èç äâóõ
ýòàïîâ:

•  êîíòðîëü ïåðåä çàïóñêîì äâèãàòåëÿ, 

•  êîíòðîëü ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåëÿ,

•  êîíòðîëü ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå.

Òåõîáñëóæèâàíèå
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3.3.2.1  Êîíòðîëü ïåðåä çàïóñêîì äâèãàòåëÿ

Óðîâåíü ìàñëà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå,
îáîçíà÷åííîì "näâèã = 0", èëè âûøå.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè áîëåå âûñîêîì óðîâíå ìàñëà íå ñëèâàòü ìàñëà.

Äèàïàçîí (näâèã = 0) {

3.3.2.2  Êîíòðîëü ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåëÿ

Äâèãàòåëü äîëæåí ðàáîòàòü ñ ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ïðè õîëîñòîì
õîäå ïðèìåðíî îò 3 äî 5 ìèíóò (êîíòðîëëåð â íåéòðàëüíîì
ïîëîæåíèè) è çàòåì ïðîâåñòè èçìåðåíèå óðîâíÿ ìàñëà. Óðîâåíü
ìàñëà äîëæåí íàõîäèòüñÿ â äèàïàçîíå, îáîçíà÷åííîì 30 °C.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè áîëåå âûñîêîì óðîâíå ìàñëà íå ñëèâàòü ìàñëî.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïîñëå ïóñêà õîëîäíîãî äâèãàòåëÿ ïðè ìèíóñîâûõ
òåìïåðàòóðàõ óêàçàòåëü óðîâíÿ ìàñëà äîëæåí ïî êðàéíåé
ìåðå íà 10 ìì âõîäèòü â ìàñëî äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî
áûëî çàïóñòèòü äâèãàòåëü.
Êàê ìîæíî áûñòðåå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü îïðåäåëÿþùèé
êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå (ñì. ï.
3.3.1).

Õîëîäíûé äèàïàçîí 30 °C {

31
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3.3.3 Êîíòðîëü ïðè îòäåëüíî âñòðîåííîì
òåïëîîáìåííèêå, ðàçìåùåííîì íàä ñåðåäèíîé
êîðîáêè ïåðåäà÷

Çàïóñòèòü êîðîáêó ïåðåäà÷ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè íà 15 äî
20 ñåêóíä ïðè näâèã = 1200 äî 1500 ìèí-1.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Çàòåì â òå÷åíèå 3 ìèíóò ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ õîëîñòîãî õîäà
ïðîâåñòè "Êîíòðîëü ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåëÿ" (ï. 3.3.2.2) è
çàòåì "Êîíòðîëü ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå" (ï. 3.3.1).

3.4 Âîçìîæíîñòü íàãðåâà òðàíñìèññèîííîãî ìàñëà

Òðàíñìèññèîííîå ìàñëî ïðè íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ öèêëàìè òîðìîçà-çàìåäëèòåëÿ
ìîæåò íàãðåòüñÿ íà ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó â ìàñëÿíîé âàííå
80 – 90 °C, ïðåäóñìîòðåííóþ äëÿ êîíòðîëÿ óðîâíÿ ìàñëà.

Åñëè íîðìàëüíàÿ ýêñïëóàòàöèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
íåâîçìîæíà, òî ñëåäóåò ïðîâåñòè íàãðåâ ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

•  Âêëþ÷èòü ñòîÿíî÷íûé òîðìîç.

•  Âûáðàòü äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïåðåäàòî÷íîãî îòíîøåíèÿ
"D".

•  Çàäåéñòâîâàòü òîðìîçíîé ìåõàíèçì ðàáî÷åé òîðìîçíîé
ñèñòåìû.

•  Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàïóñêàòü íåñêîëüêî ðàç äâèãàòåëü ïî
15 äî 20 ñåêóíä ñ ÷àñòè÷íîé íàãðóçêîé ïðè 1200 äî 
1500 ìèí-1.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà ìàñëà ïåðåä
òåïëîîáìåííèêîì ñîñòàâëÿåò 110 °C (ïîñòîÿííî).

Ïîñëå êàæäîé ôàçû íàãðåâà çàïóñêàòü äâèãàòåëü íà 15 äî 30
ñåêóíä â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè êîðîáêè ïåðåäà÷ ñ ÷àñòîòîé
âðàùåíèÿ 1500 äî 2000 ìèí-1.

Òåõîáñëóæèâàíèå
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Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû:

•  óñòàíîâèòü êîðîáêó ïåðåäà÷ â íåéòðàëüíîå ïîëîæåíèå,

•  çàïóñòèòü äâèãàòåëü íà 2 – 3 ìèíóòû íà õîëîñòîé õîä.

Çàòåì ïðîâåñòè êîíòðîëü óðîâíÿ ìàñëà ñîãëàñíî ï. 3.3.1.

3.5 Ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà

Îïðåäåëÿþùèì ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà
ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ TÅ-ML 14
ôèðìû ZF.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Àêòóàëüíóþ ñïåöèôèêàöèþ ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ âû ìîæåòå
çàïðîñèòü âî âñåõ îòäåëåíèÿõ ñåðâèñíîé ñëóæáû ôèðìû ZF
èëè ïðîñìîòðåòü â èíòåðíåòå ïî àäðåñó: (Informationen →
Technische Informationen → Schmierstoffliste).

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
Ïðè êàæäîé çàìåíå ìàñëà íåîáõîäèìî îáíîâëÿòü
ìàñëÿíûé ôèëüòð.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ïðè ïåðåõîäå ñ ìàñëà íà îñíîâå ìèíåðàëüíîãî ìàñëà íà
÷àñòè÷íî ñèíòåòè÷åñêîå ìàñëî, hydrocracked èëè
ñèíòåòè÷åñêîå ATF ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâîäèòü ïðîìåæóòî÷íûå
çàìåíû ìàñëà â ñåðåäèíå èíòåðâàëà çàìåíû ìàñëà.

Òåõîáñëóæèâàíèå
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3.6 Ñëèâ ìàñëà

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ñëèòü ìàñëî – òîëüêî ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå è â òå÷åíèå ïî
êðàéíåé ìåðå 10 ìèí.

•  Äâèãàòåëü â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.

•  Îòêðóòèòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó (1) ìàñëîñëèâíîãî
îòâåðñòèÿ è ñëèòü ìàñëî. 

•  Ñíÿòü êðûøêó ôèëüòðà (2).

•  Îáíîâèòü ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò, ìåäíûå êîëüöà è
êîëüöà êðóãëîãî ñå÷åíèÿ.

3.7 Çàïðàâêà ìàñëà

•  Ïîñòàâèòü êðûøêó ôèëüòðà
(ìîìåíò çàòÿæêè âèíòîâ 25 Íì).

•  Âêðóòèòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó (1) ìàñëîñëèâíîãî
îòâåðñòèÿ (ìîìåíò çàòÿæêè 50 Íì).

•  Âûòàùèòü óêàçàòåëü óðîâíÿ ìàñëà (3).

•  Çàëèòü ìàñëî (êîëè÷åñòâî ìàñëà ñì. ðàçäåë 3.2). 

•  Ïðîâåðÿòü óðîâåíü ìàñëà ñîãëàñíî ðàçäåëó 3.3. 

Òåõîáñëóæèâàíèå

1

3

2
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013173
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3.8 Ñëèâ ìàñëà, çàïðàâêà ìàñëà íà óãëîâîé
ïåðåäà÷å ZF

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Óãëîâàÿ ïåðåäà÷à ZF èìååò îáùóþ ñèñòåìó ñìàçêè ñ 
ZF-Ecomat.

Êîëè÷åñòâî çàïðàâêè ìàñëà: ïðèìåðíî 1 äì3.

Ñîðò ìàñëà:
ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ TE-ML 14
(ðàçäåë. 3.1).

Ïåðèîäè÷íîñòü çàìåíû ìàñëà:
çàîäíî ñ êîðîáêîé ïåðåäà÷ Ecomat.

ÓÊÀÇÀÍÈÅ
Ñëèòü ìàñëî – òîëüêî ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå

Óãëîâàÿ ïåðåäà÷à ZF 80°
•  Äâèãàòåëü â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ.
•  Îòêðóòèòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó ìàñëîñëèâíîãî îòâåðñòèÿ íà

óãëîâîé ïåðåäà÷å è ñëèòü ìàñëî.
•  Âêðóòèòü ðåçüáîâóþ ïðîáêó ìàñëîñëèâíîãî îòâåðñòèÿ íà

óãëîâîé ïåðåäà÷å (ìîìåíò çàòÿæêè 50 Íì).

Óãëîâàÿ ïåðåäà÷à ZF ST 10000
Ýòà óãëîâàÿ ïåðåäà÷à íå èìååò ðåçüáîâîé ïðîáêè
ìàñëîñëèâíîãî îòâåðñòèÿ. Ìàñëî ñëèâàåòñÿ ÷åðåç êîðîáêó
ïåðåäà÷. 

Òåõîáñëóæèâàíèå
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3.9 Êîíòðîëü íàñòðîéêè äàò÷èêà íàãðóçêè (Ecomat)

Äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà íàñòðîéêà äàò÷èêà íàãðóçêè:
•  ïîñëå ðàáîò ïî òåõîáñëóæèâàíèþ íà êîðîáêå ïåðåäà÷ èëè

äâèãàòåëå,
•  ïðè ðåçêèõ ïåðåêëþ÷åíèÿõ,
•  íå ðåæå, ÷åì ÷åðåç êàæäûå 3 ìåñÿöà. 

Ïðîâåäåíèå êîíòðîëÿ
(Óñëîâèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ ÿâëÿåòñÿ ïðàâèëüíàÿ
íàñòðîéêà äâèãàòåëÿ.)

Êîíòðîëü ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ ìàðêèðîâîê íà
ïåðåäíåé ñòîðîíå èëè íà âåðõíåé ñòîðîíå êîðïóñà.

•  Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü.

•  Âêëþ÷èòü ñòîÿíî÷íûé òîðìîç.

•  Ìåäëåííî íàæèìàòü íà ïåäàëü àêñåëåðàòîðà äî òî÷êè
ñðàáàòûâàíèÿ (óïîð ïîëíîé íàãðóçêè òîïëèâíîãî íàñîñà
âûñîêîãî äàâëåíèÿ), íî íå äàëüøå ýòîé òî÷êè.

•  Äåðæàòü ïîëîæåíèå ïåäàëè àêñåëåðàòîðà; ìàðêèðîâêà
ðà÷àãà äàò÷èêà íàãðóçêè äîëæíà ñîâïàäàòü ñ ìàðêèðîâêîé
ïîëíîé íàãðóçêè (high) íà êîðïóñå.

•  Îòïóñòèòü ïåäàëü àêñåëåðàòîðà äî õîëîñòîãî õîäà.

•  Ìàðêèðîâêà ðà÷àãà äàò÷èêà íàãðóçêè äîëæíà ñîâïàäàòü ñ
ìàðêèðîâêîé õîëîñòîãî õîäà (low) íà êîðïóñå.

ÎÑÒÎÐÎÆÍÎ
•  Íåëüçÿ óïîòðåáëÿòü äëÿ íàñòðîéêè óïîðû íà êîðïóñå

äàò÷èêà íàãðóçêè.
•  Íå îñëàáëÿòü âèíòû íà êîðïóñå äàò÷èêà íàãðóçêè, à

òàêæå ãàéêó íà âàëó.
•  Ïðîâåðèòü øàðîâûå ãîëîâêè íà èçíîñ (ñëèøêîì

áîëüøîé çàçîð), à òàêæå íà íàëè÷èå êîíñèñòåíòíîé
ñìàçêè.

36

Òåõîáñëóæèâàíèå

low high

low high

Óïîðû

000822

000824
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Óêàçàíèÿ ïî ïîèñêó íåèñïðàâíîñòåé

Íåèñïðàâíîñòü Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Ìåðû ïî óñòðàíåíèþ

Äâèãàòåëü íå çàïóñêàåòñÿ Êîíòðîëëåð íå íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè Âûáðàòü íà êîíòðîëëåðå ïîëîæåíèå
"íåéòðàëüíî" "íåéòðàëüíî"

Øòåêåð ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ ïëîõî Âîññòàíîâèòü êîíòàêò øòåêåðà
çàêðåïëåí

Ðåëå áëîêèðîâàíèÿ ñòàðòåðà íåèñïðàâíî Çàìåíèòü ðåëå èëè ïðîâåðèòü ñèãíàë CAN
èëè íåò ñèãíàëà CAN

Êîðîáêà ïåðåäà÷ íå âêëþ÷àåò Ïåäàëü àêñåëåðàòîðà íå íàõîäèòñÿ â Ïðîâåðèòü/íàñòðîèòü ïåäàëü àêñåëåðàòîðà/ 
íèêàêîé ïåðåäà÷è ïîëîæåíèè õîëîñòîãî õîäà èëè ñëèøêîì òîïëèâíûé íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ

âûñîêèé ñèãíàë íàãðóçêè

×àñòîòà âðàùåíèÿ õîëîñòîãî õîäà Íàñòðîèòü ÷àñòîòó âðàùåíèÿ õîëîñòîãî 
äâèãàòåëÿ > 900 ìèí-1 õîäà äâèãàòåëÿ

Òîëüêî äëÿ êîðîáîê ïåðåäà÷ ñ 
äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèåé äåáëîêèðîâêè 
ïåðåäà÷è:
Òîðìîçíîé ìåõàíèçì ðàáî÷åé òîðìîçíîé Çàäåéñòâîâàòü òîðìîçíîé ìåõàíèçì 
ñèñòåìû íå çàäåéñòâîâàí ðàáî÷åé òîðìîçíîé ñèñòåìû

Ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå íåèñïðàâíî Âûêëþ÷èòü/âêëþ÷èòü çàæèãàíèå
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Óêàçàíèÿ ïî ïîèñêó íåèñïðàâíîñòåé

38

Íåèñïðàâíîñòü Âîçìîæíàÿ ïðè÷èíà Ìåðû ïî óñòðàíåíèþ

Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî íå Óðîâåíü ìàñëà ñëèøêîì íèçîê Ïðîâåðèòü/îòêîððåêòèðîâàòü óðîâåíü 
äâèãàåòñÿ ñ ìåñòà ìàñëà

Êîðîáêà ïåðåäà÷ íåèñïðàâíà Çàòðåáîâàòü ñïåöèàëèñòîâ ñåðâèñíîé 
ñëóæáû ZF

Òåìïåðàòóðà ìàñëà ñëèøêîì Óðîâåíü ìàñëà ñëèøêîì âûñîê Ïðîâåðèòü/îòêîððåêòèðîâàòü óðîâåíü 
âûñîêà ìàñëà

Òîðìîç-çàìåäëèòåëü âêëþ÷åí Âûêëþ÷èòü òîðìîç-çàìåäëèòåëü íà ðû÷àãå

Âíóòðåííÿÿ íåïîëàäêà Çàòðåáîâàòü ñïåöèàëèñòîâ ñåðâèñíîé 
ñëóæáû ZF

Òîðìîç-çàìåäëèòåëü íå Óðîâåíü ìàñëà ñëèøêîì íèçîê Ïðîâåðèòü/îòêîððåêòèðîâàòü óðîâåíü 
äåéñòâóåò ìàñëà

Ïðîïîðöèîíàëüíûé êëàïàí òîðìîçà- Ïðîâåðèòü ñèãíàë CAN
çàìåäëèòåëÿ èëè ìàãíèòíûé êëàïàí 
íå ðàáîòàþò, íåò ñèãíàëà CAN
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